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JAKA JEST PRZYSZLOSC ZASTOSOWANIA FARB | KLEJOW WODOROZCIENCZALNYCH NA
+9UROWYCH” FOLIACH BOPP?

Ronni Nielsen, menadzer projektu w Vetaphone
analizuje problem i podpowiada rozwiqzanie

Zastosowanie farb i klejow wodnych na nieprzygotowanym BOPP jest obecnie ograniczone, gdyz wymaga drogiego pod-
ktadu (primera). Wynika to z niktej zdoInosci tej folii do wchodzenia w reakcje z flenem podczas procesu koronowania, 0sig-
gajgc maksymalnie napigcie powierzchniowe na poziomie 46 dyn/cm. Na dzien dzisiejszy, jedynym antidotum jest zakup folii
Z naniesionym juz podktadem lub nakfadanie go bezposrednio przed dalszq obrobkq.

Wadg sq jednak: dodatkowy koszt oraz fakt, ze primer, jako produkt solwentowy, nie jest obojetny dla srodowiska i ponadto

zwigksza grubos¢ materiatu.

EASI-Plasma to nowa technologia
aktywacji, umozliwiajgca 0sig-
gnigcie napigcia powierzchniowego
do wartosci 60 dyn na ,surowym”
BOPR z najmniejszym zuzyciem
gazow jaki odnotowano do fej pory
w przemysle. Z tak ograniczonymi
kosztami produkciji, zwrot inwestycji
w Plazme osiggnieto w zaledwie 12
miesiecy, co zostafo potwierdzone

w praktyce.

Jak fo jest mozliwe?

Koronowanie jest wytadowaniem
elekirycznym w powietrzu atmos-
ferycznym. EASI-Plasme tgczy
Z koronowaniem to, ze wytado-
wanie elekiryczne jest osiggane
w faki sam sposob, ale w przeci-
wienstwie do korony, EASI-Plasma
dziata tylko w pefni kontrolowane;
atmosferze, ktora w wypadku tej
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aplikacji bazuje na azocie (N).
Dzieki zastgpieniu cafego flenu
atmosferycznego w pefni kontro-
lowang mieszankqg azotu, EASI-
-Plasma jest w stanie ,wszczepi¢”
specjalne tancuchy molekularne na
powierzchni folii BOPP (proces ten
okreslamy mianem ,grafting”).
Jednak stworzenie wymaga-
nych grup molekularnych nie jest
wystarczajqgee. Kluczem do wypro-
dukowania najlepszego materiafu
W najtanszy sposob jest wiedza,
jak zaktywowa¢ powierzchnie
rownomiernie, 0siqgajqc ten sam
poziom dyn przy uzyciu najnizszej
mozliwej liczby dodatkow. Sekret
lezy w stworzeniu odpowiednie;
mieszanki grup molekularnych dla
danego specyficznego materiafu.
Rys. 1 pokazuje ograniczenia
w oksydacji powierzchni folii

BOPP Z Corong osiggamy poziom
46 dyn/cm i mimo zwigkszania
mocy aktywacji nie podnosimy juz

poziomu napiecia powierzchnio-
wego. Z kolei, przy uzyciu systemu
EASI-Plasma Standard Grafting,
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I Rys. 1. Réznica pomiedzy Corong a EASI-Plasma wykorzystujacq dwie
mieszanki, dostosowane do osiggniecia odpowiednio wysokiego

poziomu dyndw na BOPP



osiggnelismy 56 dyn/cm na tym
samym nieaktywowanym BOPP
a z zastosowaniem Advanced
Grafting aktywacja EASI-Plasmg
data napiecie na poziomie az
60 dyn/cm.

Wiele materiatdéw moze jednak
0siggng¢ odpowiednie napiecie
powierzchniowe w procesie stan-
dardowego koronowania i w ich
wypadku zmiana na EASI-Plasme
przyniesie niewielkie korzysci.

Jest jednak jedna wielka zaleta
EASI-Plasmy, proces ten nie musi
by¢ wykonywany w linii zaraz
przed dalszq obrobkq. Istotq jest
tutaj zjawisko zwane ,starzeniem
sie”. Po aktywacji Corong, dodafki
stosowane w coraz wigkszej ilosci
w foliach, migrujq z powrotem
na powierzchnig materiafu. Przy
strukturze molekularnej powstafej
na powierzchni folii z uzyciem
koronowania, jest to dos¢ fatwe.
Napiecie powierzchniowe maleje do
momentu, 0z osiggnie poziom pier-
wotny, ktory w wypadku badanego
BOPP wyniost 32 dyn/cm i w zalez-
nosci od ilosci dodatkdw frwa fo od
kilkunastu godzin do kilku tygodni.

Na rys. 2 wida¢, ze akitywo-
wany koronowo materiaf wraca do
pierwotnego napiecia powierzchnio-
wego 32 dyn/cm w ciggu dwadch
miesiecy. Efekt aktywacji techno-
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B Rys. 3. Jak zmiana mieszanki gazow opartej na azocie pozwala regulowac ilos¢ otrzymanych réznych grup

molekularnych

logiq EASI-Plasma Standard Grafting
rowniez maleje w podobnym tempie,
jednak proces starzenia zatrzymuje
Sie Na znacznie wWyzszym poziomie.
W tym wypadku jest to 48 dyn/cm,
przed dalszym matym spadkiem do
46 dyn/cm po kolejnych 6 miesig-
cach. Od tego momentu nastepuje
stabilizacja napiecia powierzchnio-
wego. Po aktywacji EASI-Plasma
Advanced Grafting, proces
starzenia w ogoéle nie wystepuje.
Osiggniete 60 dyn/cm na BOPP
pozostaje na tym poziomie, nawet
przez 18 miesiecy, co zostato
zbadane.

Tak jak w przypadku Corony,
aby osiggng¢ odpowiedni poziom
dyn, dla rdéznych materiatow
potrzebna jest rézna moc na m?,
okresina jako Wspotczynnik Mate-
riafowy, mierzony w Watt-min/m2.
W wypadku EASI-Plasmy nie tylko
Wspofczynnik Materiafowy wymaga
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I Rys. 2. Efekt starzenia sie folii BOPP w zaleznosci od technologii aktywacii

odpowiedniego dostosowania, ale
rowniez atmosfera, w ktorej genero-
wane sq wyfadowania elektryczne,
tak aby uzyska¢ wysoki i dtugo-
trwaty poziom dynéw. Zmieniajqc
mieszanke gazow opartq na azocie
mozna regulowac ilos¢ ofrzyma-
nych réznych grup molekularnych,
tak jak pokazano na rysunku 3.
Receptura mieszanki gazow
jest ustalana w laboratorium Veta-
phone’a, natomiast wszystkie
potrzebne gazy sq dostepne od
lokalnych dostawcow na catym
Swiecie. Typowe dodatkowe koszty
biezqce sq wyzsze w porownaniu
z Corong w $rednim zakresie od
0,30-0,50 ¢/m? (eurocent/m?).
Zuzycie potrzebnych gazow
w wypadku systemu EASI-Plasma
Wynosi mniej niz potowe wykorzy-
stywang przez inne systemy i sq
one ogolinie dostepne na rynku.
Takie materiaty jak: PP OPR
BOPP PVC, PET i PVDC osig-
gnety podczas badan Vetaphone
Wyzsze napiecie powierzchniowe
z wykorzystaniem EASI-Plasmy
niz Corony. Dla ponizszych mate-
riatow potwierdzono rowniez utrzy-
manie wysokiego poziomu dynow
w czasie: BOPP fluorowane poli-
mery (FER ETFE, ECTFE), PE, PLA,
COC, COP i tekstylia. A to jest
dopiero poczgtek, gdyz receptury
dla kolejnych materiatéw zostang
W przyszfosci opracowane przez
chemikéw Vetaphone kontynu-

ujgeych swoje badania w branzy
materiafow polimerowych.

Dzien Otwarty
EASI-Plasma jest dostepna bez ogra-
niczen, co do predkosci czy szero-
kosci aktywacji w produkcji komer-
cyjnej. Technologie EASI-Plasma
mozna réwniez zobaczy¢ w skali
laboratoryjnej.  Zainteresowani
nowymi wiasciwosciami materiafow
mogq wziq¢ udziat w prezentacji tej
technologii na zywo i dowiedzie¢ sie
wiecej 0 tym, jak ich produkcja moze
wykorzysta¢ dostepne aplikacje.
Dzien Otwarty bedzie miaf miejsce
25 marca 2015 roku w siedzibie CPI
(Coating Plasma Industrie) w migj-
scowosci Peynier we Franciji.
Zainteresowanych serdecznie
zapraszamy do kontaktu przez
przedstawiciela Vetaphone
w Polsce firme Technograph
www.technograph.pl. i
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Magdalena Zaczkiewicz,
menadzer produkfu w Technograph
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(12) 262 04 72
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